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Abstract 



The connector (16) is preheated, then brought into contact with the wall (18, 20). Preferred features: A contact heater (12, 14) 
carries out preheating. A non-contact heating method may be used, e.g. an infra red heater (24). Other possibilities are a 
heating gas, ultrasound and/or vibration. The same unit (12, 14) may be employed for both preheating and welding. 
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© Verfahren zum Einschwei&en eines Anschlu&elements 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verschweifcen 
eines AnschluSelements mit mindestens einer Wand ei- 
nes Behalters aus warmeschmelzbarer Folie, bei dem das 
AnschluRelement mit der Wand in Kontakt gebracht und 
zum VerschweiBen mit der Wand mittels einer Heizein- 
richtung erwarmt wird. 

ErfindungsgemaR wird das Anschlufcelement vorge- 
warmt, bevor es mit der Wand in Kontakt gebracht wird 
(Fig.1). 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum VerschweiBen 
eines AnschluBele merits mit mindestens einer Wand eines 
Behalters aus warmeschmelzbarer Folie, bei dem das An- 5 
schluBelement mit der mindestens einen Wand in Kontakt 
gebracht wird und das AnschluBelement sowie die Wand 
bzw. die Wande zum VerschweiBen mittels einer Heizein- 
richtung erwarmt werden. 

Verfahren der eingangs genannten Art sind bekannt, bei- to 
spielsweise aus der DE 40 40 687 CI und der 
DE 25 42 969 Al. 

Dabei stellt sich das Problem, daB die Heizeinrichtung in 
aller Regel auf der dem AnschluBelement gegeniiberliegen- 
den Seite der Wand des Behalters liegt, so daB eine Behei- 15 
zung des AnschluBelemcnts nur indirckt, namlich uber die 
Wand des Behalters moglich ist. Das AnschluBelement hat 
aber in aller Regel eine erheblich groBere Wandstarke als 
der Behalter und damit auch eine wesentlich groBere War- 
mekapazitat. Um das AnschluBelement auf SchweiBtempe- 20 
ratur zu bringen, muB daher entweder die Heizeinrichtung 
sehr lang auf die Wand des Behalters einwirken odcr cs muB 
mit einer relativ hohen Temperatur gearbeitet werden, wo- 
durch die Gefahr besteht, daB das die Wand bildende Mate- 
rial Schaden nimmt (beispielsweise Verdampfen, Verbren- 25 
nen etc.). 

Mithin stellt sich der Erfindung die Aufgabc, das ein- 
gangs genannte Verfahren derart weiterzubilden, daB nicht 
mehr die Gefahr einer Beschadigung der Wand besteht, den- 
noch aber nur eine vergleichsweise kurze Zeit des Beheizens 30 
mittels der Heizeinrichtung erforderlich ist. 

ErfindungsgcmaB wird die ges! elite Aufgabc (lurch die 
Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

Dabei liegt der Erfindung die verbluffend einfache Er- 
kenntnis zugrunde, daB die fur die VerschweiBung dem An- 35 
schluBelement zuzufuhrende Energie umso geringer ist, je 
warmer das AnschluBelement zu Beginn des VerschweiBens 
ist. Dadurch kann zum einen die Hcizzcit minimicrt werden. 
Ferner muB die Heizeinrichtung die Wand nicht iiber die 
MaBen erwarmen, um das AnschluBelement auf SchweiB- 40 
temperatur zu bringen. 

Bevorzugt erfolgt die Vorwarmung zumindest teilweise 
mittels einer Kontaktheizeinrichtung. 

Bei Verwendung einer Kontaktheizeinrichtung erfolgt die 
Warmeeinleitung vergleichsweise langwelUg. Als Folge da- 45 
von ist die Eindringtiefe in das AnschluBelement vergleichs- 
weise gering. Daher kann die Vorwarmung derart erfolgen, 
daB zwar die zu verschweiBende Oberflachc des AnschluB- 
elemcnts stark erhitzt wird, so daB sie in etwa auf SchweiG- 
temperatur ist, gleichzeitig aber das innere des An schluBele- 50 
ments vergleichsweise kiihl bleibt, so daB die Gesamtstabi- 
litat des AnschluBelements erhalten bleibt. Auf diese Weise 
ist es nicht erforderlich, stabilisierende MaBnahmen zu er- 
greifen, wie etwa die Verwendung eines Dorns, auf den das 
AnschluBelement aufgesteckt wird. Im iibrigen gibt es eine 55 
Reihe von AnschluBelementen, die nicht auf einen Dorn ge- 
steckt werden konnen, wie beispielsweise AnschluBele- 
mente mit einer Ventileinrichtung. 

Die Vorwarmung kann aber crfindungsgcmaB auch zu- 
mindest teilweise beruhrungslos erfolgen . 60 

So kann sie beispielsweise mittels einer Infrarot-Heizein- 
richtung und/oder mittels eines erhitzten Gases erfolgen. 
Die Kombinationen sind prinzipiell beliebig. 

Nach einem besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung wird zum Vorwarmen und zum VerschweiBen 65 
ein und dieselbe Heizeinrichtung verwendet. 

Mit anderen Worten wird bei dieser Ausgestaltung in ei- 
nem ersten Schritt das AnschluBelement mittels einer Heiz- 



einrichtung vorgewarmt, dann wird die Heizeinrichtung mit 
der Wand des Behalters in Kontakt gebracht, woraufhin eine 
abennalige Beheizung mit derselben Heizeinrichtung er- 
folgt. Diese Zweifachverwendung der Heizeinrichtung fuhrt 
zu entsprechend geringeren Kosten fur eine Anlage zur Aus- 
fuhrung des crfindungsgemaBen Verfahrens. 

Sowohl fiir die Vorwarmung als auch fur die Warmebe- 
handlung zum SchweiBen selbst kann die Verwendung von 
Ultraschall und/oder von Vibrationen vorgesehen sein. 

Im folgenden ist die Erfindung anhand zweier bevorzug- 
ter Ausfiihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die beilie- 
gende Zeichnung mit weiteren Einzelheiten naher erlautert. 
Dabei zeigen 

Fig. la eine Schnittansicht durch eine Heizeinrichtung 
mil darin befindlichem AnschluBelement, 

Fig. lb den Schnitt nach Fig. la, jedoch in einem Sta- 
dium, in dem cine Wand eines Behalters mit dem genannten 
AnschluBelement verschweiBt wird, und 

Fig. 2 schematisch eine Seitenansichl einer anderen An- 
lage zur Ausfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens. 

Fig. la zeigt eine zwei Gesenke 12 und 14 aufweisende 
Kontaktheizeinrichtung, in die ein AnschluBelement 16 ein- 
gelegt ist. Das AnschluBelement 16 wird mittels der Heiz- 
einrichtung 12, 14 zumindest an seiner auBeren Mantelfla- 
che auf eine Temperatur erwarmt, die im Bereich der 
SchweiBtemperatur liegt. Das Erwarmen nur an der auBeren 
Mantel fiache hat den Vorteil, daB das AnschluBelement 16 
in sich stabil bleibt, weil ja der innere Bereich nicht oder nur 
kaum erwarmt wird. Dadurch ist es nicht erforderlich, einen 
(stabilisierenden) Dorn fur das AnschluBelement 16 zu be- 
nutzen. Vielmehr stellt das AnschluBelement 16 bzw. sein 
Tnncrcs selbst ein Widerlager dar, mittels dessen Druck auf- 
gcbaut werden kann, wenn sich die Gesenke 12 und 14 um 
das AnschluBelement 16 herum schlieBen. 

Das AnschluBelement 16 ist in Fig. la mit kreisformigem 
Querschnitt wiedergegeben. Genausogut kann das An- 
schluBelement aber auch jede betiebige andere Form haben. 
Wcitcrc Bcispicle sind eine ovale Form oder eine Augen- 
forni (eye-shape), d. h. eine Form, bei der ein im Quer- 
schnitt kreisrundes Zentrum von etwa sinusformigen Wan- 
den auf zwei einander entgegengesetzten Seiten umgeben 
ist. 

Wic bereits oben erwahnt, wird das AnschluBelement 16 
zunachst mittels der Gesenke 12 und 14 allein vorgewarmt, 
d. h. es wird erhitzt, ohne daB es zu diesem Zeitpunkt schon 
in Kontakt mit einer Folie ware. 

Danach erfolgt dann das eigentliche VerschweiBen, wie es 
in Fig. lb dargcstelll ist. GernaB Fig. lb wird namlich das 
AnschluBelement 16 zusarnmcn mil Folien 18 und 20 in die 
Kontaktheizeinrichtung mit den Gesenken 12 und 14 ver- 
bracht. 

An dieser S telle sei ausdriicklich darauf hingewiesen, daB 
die Darstellung nach Fig. lb nicht maBstabsgerecht ist. Ins- 
besondere bctragt namlich die Wandstarke der Folien 18 und 
20 nur etwa ein Funftel der Wandstarke des AnschluBele- 
ments 16. 

Bei der in Fig. lb gezeigten Anordnung ist nur noch we- 
nig Warmeenergie notwendig, um die Folien 18 und 20 mit 
dem AnschluBelement 16 zu VerschweiBen. Die Folien 18 
und 20 werden namlich zum einen von den Gesenken 12 
und 14, zum anderen aber auch von dem AnschluBelement 
16 erwarmt, das wegen seiner groBeren Wandstarke eine er- 
heblich hohere Warmekapazitat hat. Insbesondere werden 
die Folien 18 und 20 auch in den Problemzonen Z in fiir die 
VerschweiBung ausreichendem MaBe erwarmt. In diesen 
Problemzonen Z fehlte es bei dem Stand der Technik, also 
ohne Vorwarmung des AnschluBelements 16 haufig an der 
notwendigen Warmeenergie, so daB hier haufig Undichdg- 
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keiten aufgetreten sind. 

Die Gesenke 12 und 14 sind nach den Fig. la und lb mil- 
einander identisch. Mit anderen Worten wird nach dem oben 
beschriebenen Verfahren sowohl zum Vorwarmen als auch 
zum eigentlichen VerschweiBen jeweils ein und dieselbe 5 
Heizeinrichtung verwendet. Alternativ kann abcr vorgese- 
hen sein, das AnschluBelement 16 nach dem Vorwarmen aus 
der die Gesenke 12 und 14 aufweisenden Kontaktheizein- 
richtung heraus zunehmen und in eine andere Einrichtung 
zu verbringen, welche eine andere Temperatur haL und in der 10 
es dann mit den Folien 18 und 20 verschwciBt wird. 

Auch konnen andere Heizeinrichtungen verwendet wer- 
den, wie etwa Infrarot-Heizeinrichtungen, Heizeinrichtun- 
gen, die mit einem heiBen gasfbrmigen Medium arbeiten 
und - bei polaren Werkstoffen - Hochfrequenz-Heizeinrich- 15 
tungen. Femcr kann (zusatzlich) zur Einleitung von Encrgie 
auch von Ultraschallwellen und Vibrationcn Gcbrauch ge- 
macht werden. 

Eine Ausgestaltung unter Verwendung zweicr Heizein- 
richtungen ist in Fig. 2 schematisch dargestellt. GemaB Fig. 20 
2 wird beispielsweise ein im Querschnitt kreisrundes An- 
schluBelement 16 mittels eincs Dorns 22 durch cine rohrfor- 
mige Infrarot-Heizeinrichtung 24 hindurchgefuhrt, bevor es 
in eine Kontaktheizeinrichtung mit Gesenken 12 und 14 ge- 
langt, Das durch die Heizeinrichtung 24 bercils vorge- 25 
warmte AnschluBelement 16 wird dann miuels der Gesenke 
12 und 14 mit Folien 18 bzw. 20 vcrschweiBt. Ganz rechts in 
Fig. 2 sind die Gesenke 12 und 14 mit den Folien 18 und 20 
noch einmal gezeigt, jedoch in Axialrichtung geselien. 

Nach der VerschweiBung dem AnschluBelements 16 mit 30 
den Folien 18 und 20 kann sowohl bei dem Verfahren nach 
Fig. 1 als auch bei dem Verfahren nach Fig. 2 noch ein 
Kiihlschritt vorgesehen sein. 

Die Art und Weise, wie das AnschluBelement 16 und die 
Folien 18 und 20 jeweils in die Heizeinrichtungen einge- 35 
bracht werden, sind allgemein bekannt und sollen daher hier 
nicht naher erlautert werden. 

Insgesamt crgeben sich mehrerc Vortcilc durch die An- 
wendung des erfindungsgemaBen Verfahrens: 

40 

1. Da wegen der Vorwarmung nicht mehr so viel Ener- 
gie zugefuhrt werden muB, kann das eigentliche 
SchweiBen in wesentlich kurzerer Zeiterfolgen. 

2. Es besteht nicht die Gefahr, daB die Folic uberhitzt 
wird, weil die Warmeenergie zur Erwarmung des An- 45 
schluBelements nicht mehr ausschlieBlich durch die 
Folie hindurch dem AnschluBelement zugefuhrt wer- 
den muB. 

3. Wegen der nicht mehr so hohen Temperatur der 
Kontaktheizungsgesenke kann auf Trennelcniente zwi- 50 
schen der Folie und den Gesenken verzichtet werden, 
wodurch die Folie besser an die AuBenkontur des An- 
schluBelements angedruckt werden kann, was insbe- 
sonderc im Hinblick auf die Problcmzoncn Z von Vor- 
teil ist. 55 

4. Wie bereits oben unter 3. erwahnt, konnen Trenn- 
elemente wegf alien, was insgesamt zu eincr Vereinfa- 
chung fuhrt. 

5. Wegen der Vorheizung kann mit groBcr Prazision 
vorhergesagt werden, welche Energienienge, also wel- 60 
che Heiztemperatur und welche Heizzeit, fur das ei- 
gentliche VerschweiBen erforderlich ist, wodurch eine 
prazise Steuerung des SchweiBverfahrens moglich ist. 
Dadurch ist die Reproduzierbarkeit gegeniiber dem 
Stand der Technik erheblich erhoht. 65 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum VerschweiBen eines AnschluBele- 
ments (16) mit mindestens einer Wand (18, 20) eines 
Behalters aus warmeschmelzbarer Folie, bei dem 

das AnschluBelement (16) mit der mindestens einen 
Wand (18, 20) in Kontakt gebracht wird und das An- 
schluBelement (16) sowie die Wand bzw. die Wande 
(18, 20) zum VerschweiBen mittels einer Heizeinrich- 
rung (12, 14) erwarmt werden, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

das AnschluBelement (16) vorge warmt wird, bevor es 
mit der Wand (18, 20) in Kontakt gebracht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Vorwarmung zumindest teil weise mittels 
eincr Kontaktheizeinrichtung (12, 14) erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Vorwarmung zumindest teil weise beriih- 
rungslos erfolgt. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorwarmung 
mittels eincr Infrarot-Heizeinrichtung (24) erfolgt. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorwarmung 
mittels eines erhitzten Gases erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch die Verwendung von Ultra- 
schall und/oder Vibrationen zum Erwarmen. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB zum Vorwarmen und 
zum VerschweiBen ein und dieselbe Heizeinrichtung 
(12, 14) verwendet wird. 
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